Nagra uppgifter om de fyra raknesatten pa
komplexa tal pa a + bi -form

Férsék forst Iésa uppgifterna utan miniréiknare, men anvénd gdrna miniréknaren for att
kontrollera dina svar!

LétZl = 3 +4‘l OChZZ = 1 - 51.
Genomfor nedanstaende berakningar.

a) z; + 2z,
b) Zl_Z'Zz

c) z,2

Genomfor divisionerna:
8—1i

1-—2i

14 + 8i

2+ 3i

a)

Los uppgiften ifran det gamla NP nedan:

For tva komplexa tal z; och z, giller att:

L] .71 ‘22 :7+1
. 71=3-1
Bestim z, pa formen a+b1 (2/0/0)

For de tva komplexa talen A och B géller att

A-B=20-9i

och

20—91’_3 Y
B = i

Bestam talen A och B

Bestam konstanten k sa att

15+ 10i
(15109
ki



6.

| den s.k. "Mandelbrot-fraktalen” ingar de punkter, z, som

”inte sticker ivag” efter att berdaknats enligt

svaret?® + z

ett visst antal ganger.

Anvand din minirdknare for att testa om nedanstaende punkter
ingar i “Mandelbrot-fraktalen” eller inte.

a)z=1
b) z=-1
c) z=0,5i

d) z=10,8i

i Im[c]




FACIT - Nagra uppgifter om de fyra raknesatten pa
komplexa tal pa a + bi -form
1. a)4—i
b) 1+ 14i
c) —7 + 24i

2. a) Forlang med konjugatet till ndmnaren = (1 + 2i)
D& fas svaret: 2 + 3i

b) Samma princip som i a)-uppgiften.
4 —2i

Max 2/0/0

Godtagbar ansats, t ex anger att z, = M +1 EpL
- B3-1(B+1)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z, =2 +1) +1 Epp

4, A=3-2i
B = 6 4+ i (16s ut B och genomfor divisionen)

5. Forlang med i, vilket ger:
(15+10) i —10+15i 10— 15i
kiZ? B —k B k

.. —15 .
Im-delen av detta tal ar —som blirilomk = —15

6. Liggin talet som ska understkas som ett minne, t.ex. minne A, och skriv sedan
Ans? + A och tryck pa Enter manga génger.

a)z=1
1+A .
An=<+AH
2
o
26
Brr

Det sticker ivag och z = 1 tillhor inte Mandelbrot.



b)

d)

z=-1
-1+A
-1
A= 2 +H
K
-1
K
-1
i
Svaret blir antingen 0 el. 1, och sticker aldrig ivag sa z = —1 tillhor Mandelbrot.
z =0,5i
Ans=<+H _
= 144,394

Svaret stabilseras till slut och talet z = 0,5i tillhor alltsa Mandelbrot

z = 0,8i
- El-. 121
L ZE+. 954
- P+l A3,
-1.61-1.561.
oot Bl

~31.48+4. 531
F53. 67 -283. 661

Efter manga upprepningar ser man att svaret skenar i vag och talet z = 0,8i tillh6r

alltsa inte Mandelbrot

Im][c]
1




